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DESCRIPCION

Maquina para decoracidn de piezas cerfinicas.
Objeto de la invencién

T.a presente invenci6n, segin se expresa en
el enunciado de esta, memoria descriptiva, se re-
fiere a una méAquina para decoracién de piezas
cerdimicas, que ha sido concebida para efectuar
una decoracién en relieve sobre la superficie de
piezas cerdrnicas, mediante apiicacién o deposi-
tado de un producto a granel sobre la. propia
pleza.

Fs objeto de la invencién proporcionar al mer-
cado y de un modo especifico al secter ceramico,
una méquina capaz de depositar un producto a
granel (arenas, granillas, etc.) sobre la superfi-
cie de 1na baldosa o pieza cerdmica similar, y
formar en dsta motivos decorativos aleatorios en
relieve, pudiendo funcionar en una linea de fabri-
cacién continua y trabajar sin paradas, es decir,
en contimio, aungue estd disefiada para trabajar
secuencialmente.

Antecedentes de la invencién

Actualmente, una de las formas de efectuar la
decoracién de piezas cerdmicas (baldosas), con-
siste en depositar sobre un molde un producto
a granel (arenas, granillss u otros similares), en
donde el molde tendréd unas caracterfsticas de
forma que den lugar a una distribucién que se co-
rresponders con el disefio del motivo decorative
deseado. Sobre dicho melde cen el producto a
granel, se deposita la pieza cerdmica con la su-
perficie decorada hacia abajo, electuéndose se-
guidamente un volteo del conjunto de 180°, con
lo que se consigue que el producto a granel se
transfiera sobre la superficie de la pieza cerdmi-
ca.

Dicho proceso properciona lentitad para adap-
tarlo adecuadamente a lineas de fabricacion en
continuo.

No obstante, existen miquinas que se infe-
gran en lineas de fabricacién en continuo, que in-
cluyen un cilindro dotado de rehundidos, segin
uns. distribucién totalmente uniforme, mediante
cuiyo cilindro se aplica el producto a granel so-
bre la superficie de la pieza cerdmica, aunque sin
ningtin ipo de exigencia decorativa. Es decir, las
miéquinas convencionales que utitizan un cilindro
como medio aplicador del producto a granel, se li-
niitan a distribuir el producto de forma uniforme
o regular sin posibilidad de generar formas capri-
chosas.

Fn tal sentido puede citarse la patente UsA
5037671 en la que se describe un dispositivo ¥y
un procedimiento para fabricar placas de baterfas
(acumuladores eléctricos), en donde se ufiliza uwn
eilindro que dosifica sobre una cinta transporia-
dora un determinado producto para la fabricacién
de las propias placas de baterfa.

También se puede citar la PCT US97/18246,
en la que se describe otro dispositivo para depo-
gitar un producto sobre un patrén o red de te-
jido, utilizando wn cilindro dosificador para llevar
a, efecto el depositado del producto.

Fn ambos casos, el principio de fimciona-
miento es en el que se basa la maquina de la
presente invencion, aunque ia aplicacién e imple-
mentacién son notablemente diferentes.
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Descripcién de la Invencidn

La méquina de le invencién estd prevista pars
teabajar secuencialmente, siendo capaz de depo-
sitar el producto a granel (arenas, granillas u
otros) formando motivos decorativos en relieve,
baséndose en la utilizacién de un cilindro que gi-
rara sincronizadamente con el avance de la pieza
cerdmica a, decorar, para depositar y compactar
el producto a granel sobre la superficie de ésta,
ya que tal cilindro presenta en su superficie la-
lersl sectores con bajorrelieves que, previainente
grabados mediante téenicas apropiadas, determi-
narin gonas cuya amplitud serd ligeramente su-
perior a la de la superficie a grabar de la pieza
cerdmica, de manera que los bajorrelieves de esos
sectores, obviamente, correspouderin al disefio
del motivo decorabivo que se pretende. Los extre-
mos de las gonas o sectores en bajorrelieve pre-
sentan una oquedad que son las que originan esa
mayor amplitud.

La méiquina en ctestion trabaja sobre una cin-
La Lransportadora de piezas cerémicas, siendo és-
tas suministradas regularmente por un disposi-
tivo suministrador-regulador, es decir, cada de-
terminados intervalos de tiempo, para que elec-
trénicamente el cilindro se ponga en posicién y
haga. coincidir los bajorrelieves con las piezas, ya
que éste es giratorio y se encuentra situado inme-
diatamente por encirma de la referida cinta trans-
portadora. La velocidad de dicho regulador de
piezas es menor que ¢l del proceso de decoracidn
del cilindro giratorio, con ¢l fin de no saturar el
funcionamientc de éste.

El producto a granel accede, desde una tolva
de alimentacién, a tn dosificador dispuesto por
encimma del cilindro, de modo gue cuando en el
giro de éste se enfrente el sector con bajorrelieves
con. dicho dosificador, se produce el depositado
det producto a granel sobre dichos bajorrelieves,
rellenando éstos. Una ldmina de alfa resisten-
cia a la friccién situada en proximidad a la su-
perficie lateral del cilindro, cubriendo una banda
précticamente semicircular de éste, y presionada
por un juego de rodiilos, mantiene retenido el pro-
ducto a granel dentro de los bajorrelieves hasta
que en el giro del cilindro dichos bajorrelieves se
superpongan a la pieza cerdumica que se pretende
decorar y que es arrastrada por la cinfa franspor-
tadora, situada inferiorinente.

En ese momento se producira el depositado o
transferencia del producto a grancl sobre la pieza.
cerfmica, forméndose en la superficie de ésta el
motivo decorativo correspondiente.

La linea de transporte, o incluso el propio ci-
lindro, tienen la facultad de poder variar su altura
relativa, lo que posibilita variar la presién con la
que la superficie del cilindro incide sobre la pieza -
cordmica, y asf comnpactar adecuadamente el pro-
ducto depositado, con el fin que éste no se disperse
y mantenga su forma y albura. Obviameunle, la
méquina incluye los medios apropiados para re-
gular esa presién, pudiendo dichos medics estar
constituidos por unos apoyos que mediatte accidn
de unas piezas excéntricas producirdn presién ha-
cia arriba sobre la propia piesa cerdnica.

La miquina inchiye una pinza de sujecién de
la ldmina de alba resistencia a la friccién, per-
mitiendo el recambio de ésta. También incluye
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una cufia en correspondencia con el borde inferior
de la propia ldmina, cufa previsba para asegurar
la adecuada transferencia del producto & granel
al paso de la pieza cerdmica, as{ como efectuar
el guiado de la propia lamina, estando tal cuiia
requerida por un tensor que tiende a mantencr
aquéila contra la superficie lateral del cilindro.

En cuanto a la regulacién de suministzo de las
piezas cerfiicas sobre la cinta transportadora,
cabe decir que el dispositivo correspondiente com-
prende una pareja de empujadores laterales que
presionan sobre la pieza cerdinica para retener
ésta ante la necesidad de sincronizacién con el
giro del cilindro, habiéndose previsto que en co-
rrespondencia con la zona préxima a la enirada
o paso de cada pieza cerdmica bajo el cilindro,
exista un sensor para detectar el paso de la pieza
cerdmica y producir la correspondiente activacion
en giro sectorial del cilindro.

Asimismo, se ha previsto que asociado al
dispositivo de suministro regulador de piezas
cerdmicas, exista un sensor que detecta el aban-
dono o salida total de la pleza cerdmica respecto
del propio dispositive, con el fin de enviar la sefial
correspondiente para que la méquina, retenga la
siguiente pieza hasta que la anterior haya sido en-
viada al proceso de decoracién.

Como ya se ha dicho con anterioridad, aunque
la miquina estd disefiada para trabajar secuen-
cialmente, podria funcionar en continuo con un
disefio sinffn grabado en el rodillo, cuando no se
quiera efectnar motivos decorativos iguales entre
s, todo ello de manera tal que uma vez decorada
la. pieza ésta se transporta a la siguiente etapa de
fabricacién, tal como puede ser un horno, fase de
esmaltado, etc.

Breve descripcién de los dibujos

Para complementar la descripcién que segui-
damente se va. a realizar y con objeto de ayudar a
una mejor comprensién de las caracteristicas del
invento, se acompafia a la presente mernoria des-
criptiva un juego de dibujos en base a los cuales
se comprenderan més facilmente las innovaciones
y ventajas de la méquina para decoracion de pie-
zas cerdmicas realizada de acuerdo con el objeto
de la invencién.

Figura 1.~ Muestra una vista esquemébica en
alzado de la miquina de la invencidn, en situacién
de transferencia del producto a granel sobre una
pleza cerdinica gue es transportada en la corres-
pondiente cinta sinfin,

Figura 2.- Muestra un detalle en planta supe-
rior de los medios empujadores laterales que for-
man parte del dispositive suministrador de piezas
cerdmicas.

Figtra 3.- Muestra un detalle ampliado de la
{orma de transferencia de} producto a granel sobre
una pleza cerdmica, viéndose los bajorrelieves del
cilindro v los relieves que se crean como motivo
decorativo en Lal pieza cerdinica.

Figura 4.- Muestra una vista en detalle de la
cntrada de la picsa cerdmica sobre el cilindro, on
cuyo sector o zona de bajorrelieves se ha previsto
1a oquedad o desalojo inicial que facilita la citada
entrada de la pieza cerdmica.

Figura 5.- Muestra una vista en seccidn, asf
como una perspecliva de una piesa cerdmica con
un motivo decorative caprichoso o aleatorio con-
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seguido mediante la mdquina objeto de la in-
vencion.

Descripeidn de la forma de realizacidn pre-
ferida

A la vista de las comentadas figuras, puede
observarse cémo la méiquina de la invencién in-
cluye un cilindro giratorio 1 que en su superficie
lateral estd. afectado de sectores con bajorrelie-
ves 2 que corresponden al motivo decorativo que
se pretende conseguir en las plezas cerdinicas 3,
de manera tal gue ese cilindro giratorio 1 se en-
cuenbra montado por encima de una cinta sinfin 4
que transporta, las piezas cerdinicas 3, a intervalos
regulares, desde un dispositivo 5 suministrador-
regilador de esas plezss cerdmicas 3 a la pro-
pia. cinta fransportadora 4, dispositive que in-
cluye unos empujadores laterales 6 que presio-
narén sobre la pieza cerdinica 3 correspondiente,
reteniendo a ésta para adaplarse a las necesida-
des de sincronizacién entre el avance de la pieza
cerdmica 3 sobre la cinba transportadora 4 y el
giro del cilindro 1, para que €l sector con los bajo-
rrefieves 2 de éste se haga coincidir correctainente
con la superficie superior de la pieza cerdmica 3
que se pretende decorar.

De esta manera, un producto a grans como
puede ser arena, granilla, etc,, ¥ contenido en una
tolva de alimentacién 7, accede a un dispositivo
dosificador 8 que gueda situado inmediatarnente
por encima det cilindro 1, de manera que en el
giro de éste cuando se produce el enfrentamiento
del sector de bajorrelieves 2 con ese dosificador 8,
se produce la caida del producto a granel sobze
el sector referido rellenando los bajorrelieves 2.
A continuacién el rodilio 1 sigue girando, segiin
el sentido indicado por las flechas en la figura 1,
de manera que para mantener el producto a gra-
nel sobre los bajorrelieves 2 se ha previsto una
l4mina 9, normalmente de plistico y de elevada
resistencia, a la friccidn, susceptible de intercam-
biarse cuando se desgasta o sufra cualquier tipo de
deterioro, cuya l4mina 9 estd retenida por um ele-
mento 10, tal como una pinga o similar, y queda
situada en correspondencia con la superficie la-
teral del cilindro 1 y presionada contra éste por
medio de una serie de rodillos 11, con lo que di-
cha lamina 9 mantiene el producto a granel sobre
los bajorrelieves 2 hasta que el cilindro 1 quede
con el sector de esos bajorrelieves 2 en sibuacién
inferior de enfrentamiento a la pieza cerdmica 3,
en cuyo momento se produce la transferencia o
depositado del producto & granel, colaborando en
el eficaz y correcto depositado una cunia 12 pre-
vista en correspondencia con el borde inferior de
la 14mina 9, estando esa cufia, 12 requerida por un
resorte 13 para que efectlie correctamente la ope-
racién de colaborar en la transferencia o deposi-
tado del producio a granel sobrela pieza cerdmiica
3, produciendo en ésta un retieve 3’ con distintas
alturas, que corresponderd al molivo decorativo
correspondiente.

La cinta transportadora 4 6 ¢l propio cilindro
1 deben estar asociados a medios reguladores de
presién para variar la altura relativa, al objeto de
que en el depositado del producto sobre la pieza
3 se efecilie una compactacién de aquél y se con-
siga manlener la forma y allura del relieve que
se pretende. Fsos medios de regulacidn, como se
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ve en la figura 12, pueden estar constituidos por
wes apoyos 16 sibuados en correspondencia con
la zona de descarga 4, cuyos apoyos 16 se comple-
mentan con unas excéntricas cuyo accionamiento
produce una presién hacia arriba sobre las piezas
cerdmicas 3.

En correspondencia con el dispositivo sumi-
nistrader & de piezas cerdmicas 3 a la cinta trans-
portadora 4, se ha, previsto un sensor 14 detector
de la salida total de la pieza 3, encargdndose de
enviar la correspondiente sefial para que el su-
ministrador 5 de la maquina retenga la siguiente
piera hasta que la anterior no hays sido enviada
al proceso de decoracién, mientras que en proxi-
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midad at cilindro 2 se ha previsto un sensor de
pase 15 que detecla el paso de la correspondiente
pieza cerdinica 3, a fin de que se envie la sefial
correspondiente y se produzca el giro secuencial
o sectorial del eilindro 1.

Finalmente, en la figura 42 se muestra un de-
talle en el que la zona de bajorrelieve 2 del cilindro
1 presenta en sus exiremos una oquedad 17 que
adernds de proporcionar una, mayor amplitud a la
Zona respecto a la plesa 3, determinan una, coin-
cidencia entre el inicio y final de la, propia pieza 3
con el hajorrelieve 2 del cilindro 1, consiguiendo
que en la compresién producida entre ambos ele.
mentos, la acometida se realice suavemente,
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REIVINDICACIONES

1. Méquina para decoracién de piezas cerdmi-
cas, que comprendiendo un cilindro (1) capaz de
depositar un producto a granel (arenas, granilias,
u otras) sobre la superficie de una pieza cerdmica,
(3} que se pretende decoraz, se caracteriza por-
crie sobre la superficie lateral del cilindro (1) se
han previsto sectores con bajorrelieves (2) capa-
ces de ser relienados de producto a granel, me-
diante un dispositivo dosificador (8) previsto por
encima, del cilindro (1), estando asociado a ¢ste
una lgmina de elevada resistencia a la friccién
(9) que discurre lateralmente al cilindro (1}, cu-
briendo una banda de éste y reteniendo el pro-
ducto a granel en los bajorrelieves (2), durante
el giro del cilindro (1), hasta alcanzar dichos ba-
jorrelieves (2) la superficie de la pieza cerfmica
(3) & decorar, la cual es arrastrada, sincronizada-
mente con el giro del cilindro (1) por medio de una.
cinta transportadora (4) que s¢ complementa con
un dispositivo (5) regulador del suministro de las
piezas cerémicas (3) sobze la propia cinta trans-
portadora (4); con la particularidad de que en co-
rrespondencia con el borde inferior de la ldmina
(9) se ha previsto una cufia {12) requerida por
un tensor (13), wediante la que s asegura la co-
srecta transferencia o depositado del producto a
granel desde los bajorrelieves (2) del cilindro (1)
a 1a propia pieza cerdmica (3), formando en ésta,
un motivo decorativo en refieve definido (3.

2. Maquina, para decoracién de piezas cerdmi-
cas, segin reivindicacion 1, caracterizada por-
que incluye medios (16) regutadores de la altura
de la cinta transportadora (4) o del propio cilin-
dro (1), para conseguir una compactacién del pro-
ducto en su depositado sobre la pieza cerdmica
(3), manteniendo la forma y la altura de los relie-
ves (3') que originan el propio producto.

3. Méquina para decoracién de piezas cerdmi-
cas, segim reivindicacién 1, caracterizada por-
que los extremos de las zonas o sectores en ba-
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- 8
jorrelieves (2) del cilindro (1), se complementan
con unas oquedades (17) que delerminan una ma-
yor amplitud de dichos sectores que la. de la pieza
(3), y constituyen un medio gue suaviza la aco-
metida entre la pieza {3) a decorar y el sector en
bajorrelieve (2) del cilindro (1).

4. Méquina para decoracién de piezas cerdimi-
cas, segiin reivindicacién 1, caracterizada por-
que lal4mina (8) estd sujeta a través del borde su-
perior mediante un elemento apropiado, tal como
una pinza (10), estando tal ldmina (0) presionada
contza el cilindro (1) por medio de una plurali-
dad de rodillos (11) dispuestos transversalmente
a todo lo largo de la propia lamina (9).

5. Maquina para decoracion de plezas cerdmi-
cas, segin reivindicacién 1, caracterizada por-
que el dispositivo regulador de suministro {5) de
las piezas cerdmicas (3) sobre la cinta transpor-
tadora (4), para sincronizacién en su desplaza-
miento axial de aquélias con el desplazamiento en
giro del cilindro (1) dotado de los sectores con ba-
jorrelieves {2), cuenta co. unos elementos empu-
jadores laterales (6) que presionan contra ta pieza
cerdmica (3) para retener ésfa anfe la necesidad
de sincronizacién con el giro del cilindra (1).

6. Méquina para decoracién de piezas cerami-
cas, seghn reivindicacién 1, caracterizada por-
que se incluye un sensor (14) asociado al dis-
positivo regulador (5) de suminislro de piezas
cerdmicas (3), estando ese seasor (14) dispuesto
s la salida de dicho dispositive {5) para detectax
]a salida total de pieza cerdmica respecto dicho
dispositivo (5), y proporcionar la correspondiente
sefial para refener la siguiente pieza. hasta que la
anterior no haya sido enviada a la zona de proceso
de decoracidn.

7. Méquina para decoracién de piezas cerdmi-
cas, segin reivindicacién 1, caracterizada por-
que se incluye un sensar (15) de deteccién del paso
de piezas cerdmicas (3), antes de alcanzar ésta el
cilindro (1), para la aciivacién y giro secuencial
de éste.
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DESCRIPCION

Taco roscado para fijacion ds carril

Campo de la invencion

La invencion se refiere a un tace roscado para el empotramiento en hormigén en una traviesa de ferrocarril o via en
placa de acuerdo con el predmbulo de la reivindicacién 1. Ademas, fa Invencion se reflere a una traviesa de
torrocarril o via en placa con al menos un taco roscado de acuerdo cor la invencién.

Estado de la téchica y planteamiento del problema

Los tacos roscados para el empotramiento en hormigdn en una traviesa de ferrccarril se emplean en la construecion
de ferrocarriles para la unién det carrily la traviesa. A este respacto, ta fijacion de carril se une mediantg fornillos de
iraviesa con ia traviesa, Los tacos roscados estan compuestos a menudo por plastico y, en la fabricacién de una
traviesa de hormigén o una via en placa, s8 pueden colar en esta. Un motivo por al que los tacos frecuentemente
estan compuestos de plastico consiste en qus 56 debs realizar un aislamiento eléctrico del tornille de travlesa con
sespecto a la traviesa y que el plastico es un material econdmico y facil de mecanizary flexible al uso,

Un Inconveniente que resulta a este respecto consiste en que los tacos roscados de plastico muchas veces tlenen
ofras propiedades mecanicas y fisicas que el material elrcundante. En el caso del coeficiente de dilatacion térmica,
muchos plasticos y también los materiales utilizados habituaimente como material de taco tienen un coeficiente de
dilatacién témmica aproximadamente 10 veces mas grande que el hormigén. En particular en la praduccidn de
traviesas de hormigén, aungue también en el funclonamienio posteror, esto puede conducir a inconvenientes, ya
que un taco, que en primer fugar asts en contacto con arrastre de forma con el hormigdn, se ditata mas en caso de
un aumenio de temperatura gue el hormigon circundante de modo que se ejerce una presién sobre el hormigdn. En
el casc de fensiones térmicas altas se pueden produclr grietas y huecos en el hormigén alrededor del taco ©
radialmente. En funcién del sistema de fijacién de cartil o sistema tensor especlfico usado {por ejemplo, una pinza
tensora) se introducen fuarzas en la travlesa de hormigén, por lo que se producen tensiones de traccion transversal
gue pueden provocar un ensanchamiento de grletas y pueden favorecer un consiguiente crecimiento de griatas. De
este modo, agua ylo suciedad puede penstrar en ol hormigén y, como consecuencia de ello, se pueden producir
dafios adicionales da la traviesa debido a grietas creclentes, lo que repercute negativamente en la vida Giil de ja

traviesa.

El documento GB 961 876 A da a conocer caracteristicas gue entran en el preambulo de la refvindicacion 1. El
documento GB 961 877 A y el documento DE 36 22 860 A1 constituyen ej estado de la técnica adicional.

Exposicién de la thvenclon

La invencién se basa en el objetivo de desarrollar un taco para el empotramiento en hormigdn en una traviesa de
fetrocartil o via en placa que esté caracterizado por un establecimiento reducido de tensién en el material de

hormigén clrcundante.

La solucién de este objetivo se consigue, par un lado, mediante el taco roscado descrito en la reivindicacion 1. Una
colucion adicional del objetivo se consigue mediante |a traviesa de ferrocarrit o via en placa descritas en la
relvindicacion 10 que ptesenta al menos un taco de acuerdo con la invencion,

El taco roscado de acuardo con la invencion para el empotramiento &n hormigén en una via en placa o traviesa de
ferrocarril estd caracterizado por gue presenta un ramo de rosta con pasos de rosca exieriores dispuestos por fuera
en ol taco roscado y pasos de rosca interiores dispuestos por dentro en el taco roscado y presenta ademas un tramo
parcial superior sin rosca exterior situado en proximidad de la aberlura de taco en el estado montado. Esia
caracterizado ademas por que prasenta dos componentes de materiaies diferentes, concretamente un cuerpo base
de plastico y un anilfo cliindrico de un material de acero que esta colocado con arrastre de forma ylo fuerza en el

cuerpo base.

El taco roscado de acuerdo con la invencion tiene la ventaja de que, debide al aniilo cilindrico de un material de
acero, las tensiones producidas por |a dilatacion del plastico se absorben por este anilloy, por tanto, no se puaden
expandir al interior de material de hormigén. De este modo se consigue que se produzcan menos grietas y mAas
pequefas en el material de frormigén v, por tanto, la traviesa de hormigsh alcance una vida Gtil mas larga. De este

modo se aplican las propledades ventajosas de dos mafetiales en una combinacién durafblanda.

Un taco de este tipo se puede fabricar por que el anillo clifindrice se inserta como pieza de insercion en un moide de
inyeccion, lo gue puede tener lugar de forma automatizada, por lo que se puede Inyectar material de plastico de
modo que & anillo rodee por fuera al taco.

Una forma de realizacion preferida adicional consiste en que el anifio cilindrico con el cuerpo base en la posicion
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moniada atriba llega hasta la zona de una abertura de introduccién para un tornilo de travlesa, aunque, zllf,
preferiblemente se recubre con un collar de plastico como componente del taco. El collar de plastico debe recubiir |2
seccion transversal dat anillo cilindrico y presentar un grosor de 3 a 5 mm. De este modo se garantiza que existe un
alslamiento eléctrico suflciente enlre el tomillo de traviesa y el anillo ciiindrico y, ademas, se contrarresta la cofosion
dal acero. Esto tiene fa ventaja de que las oscilaciones de temperatura mas intensas, gue se producen en la
superficie de la traviesa de femocarril o vfa en placa, se absorben de la mejor manera mediante un anillo colocado de

aste modo.

Ademas, es preferible que et anillo esté colocado con arrastre de forma ylo fuerza en el cuepo base del taco
medlante ura adaptacién correspondiente dol diametro Interior. De este modo se evitan fijaciones adhesivas, de
anganche Y otras, fo gue conduce a un meda de produccion simplificade y costes reducidos,

Una realizaclén preferida adicional consiste en gue ol anillo presente un grosor de pared entre 0.5 mmy 5 mm. Esto
tishe la ventaja de que &) anillo es 1o suficientemente grueso para absorber Ja dilatacién del material de plastico,
mientras que al misme tlempo es lo suficientemente fino para ser eficiente en términos de costes y material.

Ademés, es preferible que el anillo se extlenda en la posicidn montada hacia abajo hasta &l inicio superior de los
pasos de rosca exteriores, A este respecto, ia ventaja es gue et anillo puede rodear la mayor cantidad posible de
material y, por tanto, evitar la dilatacion de la mayor cantidad posible de matetial de plastico y, con ello, también la
formacién de grietas, mientras que al mismo tiempo se ahorra acero, ya que el anilio solo exisle en la zona (superior)
en la que se producen las diferencias de temperatura mas intensas. La zona de plastico inferior con los pasos de
rosca exteriores sirve para fijar el taco roscado en el hormigén,

De acuerdo con la invencién, ¢ coeficiente de dilatacion térmica del material de acero del anillo cilindrico es ai
menos 10 vecas nas paquefio que el del matarlal de plastico del cuerpo base al que cireunda, Esto tiene la ventaja
de que el anillo de acero solo se dilata poca con respecto al plastico en el caso de oscilaciones de temperatura y,
por tanto, el anilo puede cumplir especlalments su funcion, concretamente evitar la expansion del material de
plastico también en el caso de temperaturas altas, A este respecto, 2l coeficients de dilatacién ¥rmica del material
del anllio cilindrico es menor que 3-10° 17K,

Una forma de realizacién prefesida adicional consiste en que of coeficiente de dilatacién térmica del material de
acero cofresponde aproximadamente a del del hormigon de la traviesa. A este respacto, repercute ventajosamente
que entonces el hormigén y el acero sean muy similares con respecto a su coeficiente de dilatacion térmica y, por
tanto, no se producen tensiones entre estos dos materiales en el caso de oscilaclones de temperatura.

Ademas, es preferible un taco roscado en el que el material de acero esté caractetizado por un médulo de
elasticidad tan grands y una dureza tan grande que el anillo ciiindrico colocado en el taco no se puede dilatar o solo
ligeramente por el plastico que se expande dej cuerpo base en caso de un calentamiento dentro del intervalo de
temperatura que se produce con el uso previsic. Por tanto, debido a esta resistencia alta del acero se evitan
tensiones de presién entre el taco y el hormnigén clreundante. Bl module de slasticidad del material del anilio

cilindrico es coma maximo de 150 GPa.

De manera ventajosa, el taco roscado esia caracterizado por que su rosca exterior es una fosca redonda. Una rosca
de este tipo presenta ventajosameante una facilidad de fabricacién y una alta resistencia de fa unidn que se produce
de este modo con el hormigdn. Ademas, una rosca redonda ha demostrado ser muy favorable con fespecto a la
union con arrastre de fusrza con tensiones radiales entre el taco roscado y el material de hormigon.

Ademds, es preferible que el taco roscado asté caracterizado por que el anilio cilindrico sea fino y e5ié revestido de
piastico, A este respecto, el materlal de acero del anillo cilindrico se protege frente a influencias extemas (por
ejemplo, lluvia) y, por tanto, corrosién, 1o que repercute ventajosamente en la vida atil a largo plaze del aniflo.
Ademds, no es visible desde el exterior. Ademas, de este modo se asegura que el taco y el torniile poienclalmente
incluido en el mismo se aislan eléctricamente del hormigon gircundants, lo que &s veniajoso para lraviesas que se
deben usar sobre trazos electrificados, Dicha envoltura se puede conseguir de manera sencilla en el procedimiento
de fundicion inyectada mediante recubrimiento por extrusion.

Una forma de realizacidn preferida adicional de la invencion consiste en que una traviesa de ferrocaril o via en placa
esta provista de al menos un taco roscade de acuerdo con una de las formas de realizacion anteriores, Esto tiene la

ventaia de que la fraviesa de farfocarril esta caracterizada por una vida otll prolongada debido a las ventajas ya
mencionadas anteriormente.

Breve descripcion de las figuras
A continuacton, la Invencién se deseribe meramente a mode de elemplo mediante las figuras adjuntas, en las que

La figura 1 muestra una seccién transversal de una primera forma de realizacién de un taco roscado de
acuerdo con la invencion; y
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La figura 2 muestra una segunda forma de realizacidn de un taco roscado de acuerdo con la invencidn.

Modos de llevar a cabo [a invencion

E| tacc roscado 10 representado en ia figura 1 esta compuesto por el cuerpo base 22 de material de plastice y esta
dividido en tn tramo parcial superior 16 sin rosca exterior, un tramo parclal centrat 14 con pasos de rosca exteriores
18 dispuestos por fuera en el taco roscado 10 y pasos de rosca interiores 28 dispuestos por dentro en el taco
roscado y un tramo parcial inferior 12. La rosca inferior también puede estar realizada como rosca redonda, aungque
con respecio al paso de rescay la division de rosca se puede diferenciar de la tosca exterior 18.

£l tramo parcial superior 16 est realizado sustanciaimente de forma cilindrica y esta configurado en una sola pieza
con el framo de rosca 14 y con et framo parcial Inferior 12, En la circunferencia exterior del iramo parcial inferior 12
pueden estar provistos olementos de unién geométrica en forma de nervaduras que discurren en la direccidn
longitudinal del taco roscado que evitan o al menos dificuitan un giro radial del taco roscado con respecto al material
de hermigén circundante tras el recubtimiento por fundicién del taco roscado con la masa de hormigon de una

traviesa da ferrocarrit o via en placa.

E| taco roscado representado en la figura 1 esta provisto de un anilio cilindrico 20 de un material de acerc que se
extiende a lo largo del tramo parcial superior 16 y termina a ras con la abertura superior 26. Estd compuesto por
acero aungue puede estar compuesto también por otro materfal caracterizado por un médulo de elasticidad alto y un
coeficiente de diafacion térmica gue corresponde aproximadamente al del hormigon. El anfilo chindrico 20 estad
unide con el cusrpo base 22 del taco roscado al estar inyectado el tramo parcial superlor 16 del cuerpo base 22 en el
anillo cilindrico 20. El taco roscado se produce, por tanto, al insertarse el anilio cilindrico en el molde de inyscoidn y,
a continuacién, se inyecta el material de plastico dei cuerpo base 22 de manera correspondiente a |a conformacion
representada en la figura 1. I aniflo cilindrico tiene a este respecto un groser de pared entre 0,5 mm y &mm de
modo que, con poco empleo de material, se garantiza una resistencla suficlente para absorber ia dilataclon det

material de pléstico.

Tal como sa puede ver en |a figura 1, el anillo cilindrico 20 en la posicidn montada representada en la figura con una
ofentaclén sustancialmente perpendicular del eje longitudinal del taco roscado termina arriba a ras con el tramo

parclal superior 16 def cuerpo base.

En general, el anilio cllindrico 20 con el cuerpo base 22 debe jlegar hasta la zcna de la abertura de introduecion,
aunque, alll, debe estar recublerto por un collar de plastico 24 alslante como componente del taco. El collar de
plastico presenta un giosar de 3 mm a 5 mm. Lafuncion de un collar de plastico sobre el anillo cilindrico consiste en
fabricar un alslamiento eléctrico suficlente entre un tomiilo de traviesa enroscado en &l taco y el anillo citindrico.
Ademas, el collar de piastico contrarresia la corrosion del anillo.

La forma de realizacion representada en la figura 2 corresponde sustancialmente a la de acuerdo con la figura 1, por
lo que los nimerocs de raferencla de esta figura se adoptan en sste caso, aunque se diferencia por un revestimiento
adicional del anillo de acero en forma del collar de plastico 24. Este revestimiento esta realizado en la circunferencia
exterior de todo el anillo de acero y evita gue ol anillo de acero entre en contacto direcle con el entorno y, por fanto,
se corroa o establezca un contacto eléctrico ne deseado de un tornillo enroscade en el taco can la traviesa o la via

en placa.
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REIVINDICACIONES

1. Taco toscado para el empatramiento on hormigon en una traviesa de ferrocaril o via en placa y la union con
arrastre de fuerza con un tornillo de traviesa, que comprende:

- un tzamo de rosca (14) con pasos de rosca exterlores {18) dispuestos por fusra en ! taco roscado (10) y pasos

de rosca Interiores {19) dispuestos por denkio €n el taco roscado; ¥
- un tramo parcial superior (18) sin yosca extarior situado en proximidad de la abertura de taco (26) en el estado

montado;

presentando et taco roscado (10) dos componentes de materiales diferantes, un cuerpo base (22} de plasiico y un
anillo cilindrico (20) de un material de acerc que estd colocado con arrasire de forma ylo fuerza en ol clerpo base

(22),
caracterizado por que
el coeficiente de dilatacion termica ineal del material de acero del anillo ¢lindrico (20} es al menos diez veces mas

pequefio que el del material de plastico del cuerpo base (22) al que circunda, y el coeficiente de dilatacion térmica
fineal del material de acero del anilio cilindsico {20} no supera 3-10° /K.

2. Taco roscado de acuerdo con la relvindicacion 1, caracterizado por que el anillo cilindrico (20) con &f cuerpo base
(22) en la posicion montada arriba se extiende hasta la zona de la abertura de taco {26) para un tornillo de traviesa
y, preferiblemente, esta recublerto por un coliar de piastico (24) como componente del taco roscado (10}

3. Taco roscado de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que la colocacion con arrastre de fuerza se
realiza mediartte una adaptacion correspondiente del diametro interior del anilio cllindrico (20).

4. Taco roscado ds acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que et anillo cifindrico (20}
presenta un grosor de pared enfre 0,5mmYy 5mm.

5. Taco roscado de acueido con Ja reivindicacidn 2 o una de ias relvindicaciones 3 y 4, cuando estas aluden a ia
relvindicacion 2, caracterizado por gue ol anillo cilindrico (20) se extiende hasta la posicion mentada desde el inicio

superior de los pasos de 10sca exterlores (18).

6. Taco roscado de acuerdo con una de las relvindicaciones anieriores, caracterizado por gue el coeficiente de
dilatacién térmica lineal del material de acero del anifio cilindrico {20) corresponde aproximadamente al del de
hormigén y no supera 3:10° 1K,

7. Tace roscado de acuardo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el material de acero
del anillo cilindrico (20} esta caracterizado por un médulo de elacticldad tan grande que el anillo citindrico (20}
colocado en ef taco no se dilata sustanciaimente en caso de calentamiento dentro del intervalo de temperatura en el
que se usa, slendo el moduic de elasticidad preferiblements como maximo de 150 GPa.

8. Taco roscado de acuerdo con Una de las relvindicaciones antetiores, caracterizado por que la rosca exterior {18)
as una rosca redonda.

9. Taco roscado de acuerdo con una de las reivindicaciones antericres, caracterizado por que el anillo cilindrico (20}
esta finamente revestido de plastico, preferiblemente con una capa de plastico (24} cuyo grosar s encuentra a entre

0,1 mmy1mm.

10, Traviesa de ferrocarrit o via en placa con al menos un taco roscado de acusrdo con una de las relvindicaciones
anleriores.
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Figura 1




